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ОТКРЫТЫЙ И ДИОПТРИЙНЫЙ ПРИЦЕЛЫ

Глаза стрелка служат двум основным функциям: обнаружить и выбрать цель, и быстро и правильно направлять не нее оружие. С появлением специальных прицелов и устройств для наблюдения, первая функция утратила свою первоначальную значимость. Вторая и сегодня не до конца понятна, так как непосредственно связана с контрольным центром в мозгу, который сортирует и анализирует сигналы, полученные от зрительного нерва. То, что мы видим - лишь половина дела, нужно на преобразование зрительного сигнала в сообщение, понятное головному мозгу, который должен быстро, и главное правильно, обработать полученную информацию требуется определенное время. Именно от этого, в первую очередь зависит, сможет ли стрелок обнаружить противника до того, как тот обнаружит его самого.

Одна из мыслей данной статьи, доказать, что хорошо иметь стопроцентное зрение, но для того чтобы быть хорошим стрёлком это - не главный критерий. Хорошее зрение, безусловно, важно при использовании открытого прицела, но для того, кто уже научился правильно пользоваться диоптрическим прицелом, это не так принципиально.

Простейшее прицельное приспособление состоит из мушки на стволе и целика на казенной части. Линия прицеливания образуется при соединении трех точек: выемки на целике, вершины мушки и самой цели. В некоторых случаях целик может заменяться диском с отверстием - диоптром, и тогда такой прицел будет называться диоптрийным.

Установка угла прицеливания на различную дальность у простого прицела достигается поднятием или опусканием целика, что приводит к изменению его положения к осевой линии канала ствола. Соответственно для боковой правки целик перемещается вправо или влево. Для стрельбы ночью и в условиях низкой освещенности на целик и мушку наносятся светящиеся точки. Ошибки при стрельбе с открытым прицелом снижаются при уменьшении ширины прорези целика и увеличении расстояния между ним и мушкой, однако снижение просвета в целике ухудшает видимость объекта. Преимущество такого прицела - большое поле обзора, существенный недостаток - относительно низкая точность, при которой ошибка в прицеливании может достигать трех-пяти угловых минут, что составляет до десяти сантиметров на дистанции пятьдесят метров.

При наводке на цель стрелок видит одновременно три точки, расположенные на разном расстоянии от глаз: цель, мушку и целик. Но глаз может сфокусироваться только на одну из этих точек, при этом другие не будут видны достаточно резко. Как правило, стрелок концентрируется на том, чтобы резко и отчетливо видеть визир оружия (вид на мушку через прорезь целика), при этом находящаяся в отдалении цель становится несколько расплывчатой. Перенос взгляда и фокусировка глаза на другой объект требует порядка одной-двух секунд. Данный недостаток отсутствует в оптических прицелах (об этом чуть ниже). Визир и цель фокусируются оптическим прицелом в одной плоскости и видны одновременно четко, так что при этом отпадает необходимость изменять фокусировку глаза стрелка то на визир и цель.

Повторюсь, что, в открытым прицеле необходимо одновременно держать в фокусе три объекта: цель, мушку и целик. Поскольку это физически невозможно, большинство людей сначала смотрят на целик, затем на мушку, потом на цель и наконец, перед выстрелом, снова на мушку. Что бы проделать все это достаточно быстро, надо тренировать глаз. В этом плане выигрывает диоптрический прицел, так как в нем можно игнорировать целик, сосредоточившись только на мушке и цели. Наблюдая за мушкой, нет необходимости заботиться о ее центровке относительно диоптра. Причем, чем меньше диаметр апертуры (просвет диоптра), тем выше результаты стрельбы.

Наиболее удобная форма мушки - прямоугольная, с четко очерченным силуэтом, обычно черного цвета, или с красной меткой. Круглая мушка менее удобна, так как такая форма не позволяет точно корректировать оружие по вертикали. Красная отметка на мушке помогает быстрее выбрать цель и влияет на точность. Цвет мушки должен быть ярко-красным или оранжевым, но ни в коем случае золотистым или белым. Золотой цвет трудно разглядеть среди сухой травы, или на форме цвета хаки или камуфляже. Белый соответственно плохо виден на фоне неба, снега или белого камуфляжа.

Правильно отрегулированный диоптрический прицел совмещает точку прицеливания с центром верхнего среза мушки. Стрелок, наводя мушку на цель, просто направляет ствол именно туда, куда приходиться центр верхнего среза мушки. Если дистанция выстрела отличается от дистанции пристрелки, нужно целиться немного выше или немного ниже цели. Но при использовании пневматического оружия очень маловероятно, что придется стрелять на такую дистанцию, когда траектория полета пули уйдет от линии прицеливания. Это фактор следует учитывать при пристрелке мощных пневматических винтовок, в том плане, что при стрельбе на дальнюю дистанцию, в связи с уходом траектории за пределы рабочего отрезка линии прицеливания, надо просто чуть поднять ствол выше. Пристреливая такое оружие с ДП, следует учесть, чтобы размер группы попаданий на выбранной дистанции, не превышал размеров самой мишени. Пристреливая винтовку в "яблочко", ожидаемый центр группы попаданий нужно сосредоточить в нижней или средней части центрального круга мишени. Тогда останется запас для стрельбы на более длинные дистанции.

С хорошим ДП можно стрелять метко и очень быстро. Сквозь отверстие большего диаметра видно лучше, тонкое кольцо вокруг отверстия просто "исчезает", глаз фокусируется на мушке и и "теряет" кольцо диоптра из виду, глаз игнорирует диоптр, сосредотачиваясь на мушке, и перед выстрелом ведет наблюдение только за целью.

ДП был изобретен в начале ХХ века К. Беллом и Е. Кроссманом, в качестве винтовочного прицела для охоты на опасную дичь. Встреча с хищником происходит, как правило, на очень коротких дистанциях. А, как известно, опытный охотник сделает все возможное, чтобы подойти к цели как можно ближе, дабы выстрелить как можно точнее. Механический прицел для этой цели слишком "медлителен", а оптический прицел на малой дистанции не только бесполезен, но и может помешать.

Меткая стрельба с использованием механических прицелов - почти искусство. Опытные стрелки для обеспечения точного прицеливания выполняют подгонку приклада, тренируют зрение, регулярно и многократно отрабатывают процедуру прицеливания. 

В любом случае новичок при стрельбе из винтовки должен научился вначале целиться и стрелять с помощью простейшего прицела. И только при достижении определенных успехов, чтобы еще более повысить результативность стрельбы, и извлечь максимум возможного из своего оружия, можно браться за более серьезную технику прицеливания.

ОПТИЧЕСКИЕ ПРИЦЕЛЫ

Как и сотни лет назад, большинство людей продолжают целиться с помощью самых тривиальных приспособлений - мушки и целика. Уподобиться им, или поставить на свой ствол оптику - право выбора за ними. Но для того, чтобы этот выбор был осознанным, нужно точно знать, в чем преимущества оптических прицелов, какого они бывают типа и по каким параметрами их стоит подбирать.

Как говорилось выше, при "классическом" прицеливании, стрелок совмещает на одной прицельной линии: глаз, целик, мушку и цель. Незначительное смещение любого из этих элементов приводит к неизбежному промаху. К тому же человеческий глаз не позволяет одновременно резко видеть удаленную цель и находящиеся около глаза прицельные приспособления. Стрелок сначала поочередно фокусирует глаз на цель, потом на мушку и снова на цель. Из-за этого быстро прицелиться просто не возможно, поскольку средняя продолжительность перевода взгляда с цели на близкое расстояние (мушку) составляет 0,5 - 1,5 секунды, а с близкого расстояния снова на цель - 0,8 - 1,3 секунды. Оптические прицелы могут реально помочь повысить точность стрельбы, так как позволяют одновременно наблюдать цель и прицельную марку, не требуя постоянной перестройки зрения.

Существенное преимущество ОП - увеличение, благодаря которому цель перемещается ближе к стрелку. При десятикратном увеличении удаленная на 100 м цель кажется такой величины, если бы мы видели ее невооруженным глазом с расстояния 10 м. Даже в сумерки или туман выстрел с использованием оптического прицела будет произведен более точно, чем при прицеливании невооруженным глазом через прорезь прицела. При ухудшении зрения применение ОП поможет решить и эту проблему.

Устройство оптического прицела. ОП представляет собой зрительную трубу с телескопической оптической системой. Он состоит из: объектива, прицельной марки, оборачивающей системы и окуляра.

Объектив - передает изображения цели в фокальной плоскости (перевернутое слева направо и сверху вниз). На него наноситься прицельная марка с нанесенной на ней прицельной сеткой. При помощи маховиков рамка перемещается по двум осям. Оборачивающая система, переносит изображение цели из фокальной плоскости объектива в фокальную плоскость окуляра, полностью оборачивает его, давая одновременно в той же плоскости перевернутое изображение прицельной марки. Таким образом, прицельную марку устанавливают в перевернутом положении, и ее перемещение для установки углов прицеливания производится в направлении, противоположном наблюдаемому. Именно такая конструкция встречается у европейских производителей. В некоторых случаях, чаще всего у ОП американского производства, прицельная марка устанавливается в фокальной плоскости окуляра, и остается в прямом виде, а ее перемещение соответствует реальному. С помощью окуляра стрелок видит изображения предметов и прицельной марки, совмещенные в одной фокальной плоскости. При этом глаз должен быть правильно совмещен с выходным зрачком прибора, чтобы использовать для наблюдения все поле зрения, обеспечиваемое прицелом, и избежать параллакса (отклонения в перспективе) рассматриваемого объекта. В этом совмещении плоскостей изображения предмета и прицельной марки заключается основное преимущество ОП - цель и марка видны стрелку с одинаковой резкостью и нет необходимости перефокусировать глаз.

Основным свойством оборачивающей оптической системы является то, что пучки лучей, поступающих на входе системы, выходят под большими углами к оптической оси. От этого угловые размеры предмета увеличиваются, и наблюдатель видит его изображение увеличенным и приближенным.

Но отсюда вытекает и главное заблуждение покупателя - погоня за большим увеличением. Как не парадоксально, достоинство ОП состоит не в его увеличении, а в способности держать изображения цели и прицельной марки в одной фокальной плоскости. Именно это свойство освобождает глаз от необходимости перестраиваться с цели на мушку и обратно. Именно благодаря этому, сегодня ОП является самой быстрой прицельной системой, при условии, если владелец правильно понимает, как им пользоваться.

У оптического прицела есть и ряд недостатков. Он нуждается в очень тонких настройках, и не каждый способен выполнить его пристрелку самостоятельно. Он нуждается в чистке, особенно в тяжелых полевых условиях. ОП практически бесполезен в сильный дождь или снегопад. Его внутренние механизмы хрупки. Иногда элементы перекрестья или все перекрестье начинают крутиться внутри прицела или болтаться. И, наконец, у всех оптических прицелов ограниченное поле зрения, иногда можно настолько приблизить цель, что невозможно разобрать, какую именно ее часть видно.

Для стрельбы на дальние дистанции необходимо знать точное расстояние до цели. Современные оптические прицелы имеют встроенную измерительную шкалу, которая напрямую соединена с дистанционной регулировкой визира. Тем самым точка попадания может быть выровнена на всех дистанциях действия пули. Другая возможность определения дистанции реализуется с помощью применения дальномера или более современной лазерной системы измерения дальности.

Основные характеристики оптических прицелов. Оптические прицелы характеризуются такими параметрами, как увеличение (кратность), поле зрения, диаметр входного зрачка, диаметр выходного зрачка, удаление (вынос) выходного зрачка.

Увеличение или кратность, основная характеристика оптического прицела. Видимым увеличением называется отношение величины цели в оптическом прицеле, к ее величине, видимой невооруженным глазом. Или по научному: отношением тангенса угла наблюдения изображения, созданного оптической системой, к тангенсу угла видимого невооруженным глазом. Увеличение цели через оптический прицел воспринимается стрелком как приближение, при этом дистанция до цели уменьшается на величину, равную кратности.

Кратность оптического прицела обозначается знаком "х". В настоящее время выпускаются прицелы с увеличением от 1,5х до 40х.

Поле зрения - это часть пространства, наблюдаемая в неподвижный оптический прицел. Поле зрения выражается в угловой или линейной мере. Линейное поле зрения определяется размером наблюдаемого пространства на заданной дистанции. Ниже приведены соответствия между угловой мерой поля зрения и линейной в метрах для дистанции сто метров.

Угловая мера в градусах: 30 20 10 7,5 5 2,5 1
Линейная мера в метрах: 57,7 36,4 17,6 13,2 8,7 4,4 1,7
Поле зрения и кратность прицела взаимозависимые величины. Чем больше увеличение прицела, тем меньше поле зрения и наоборот. Для двукратных прицелов поле зрения составляет до 30, для шестикратных около 8, для двенадцатикратных не более 2.

Входной зрачок - зона, ограничивающая пучок лучей падающих на объектив. Для оптических прицелов входной зрачок соответствует диаметру первой линзы объектива и определяет светосилу прицела, следовательно, чем больше входной зрачок, тем больше светосила. Прицелы с повышенной светосилой позволяют вести наблюдение и целиться в условиях низкой освещенности, в сумерках и ночью по подсвеченным целям. С помощью такого прицела можно вести наблюдение с улицы по зданию с темными комнатами, когда перед невооруженным глазом предстают просто темные проемы окон.

Выходной зрачок - изображение входного зрачка, выдаваемое оптической системой прицела. Диаметр выходного зрачка равен диаметру входного деленному на кратность. При наблюдении и прицеливании глаз стрелка совмещается с выходным зрачком прицела.

При несовпадении входного и выходного зрачков, в продольном или поперечном направлениях, наблюдаться частичное затенение поля зрения, которое приводит к ошибке прицеливания. Размер зрачка человеческого глаза меняется от двух миллиметров в яркий солнечный день до семи-восьми - в глубоких сумерках и ночью. Следовательно, чем больше размер выходного зрачка прицела, тем проще и удобнее вести наблюдение и прицеливание. 

Удаление, или вынос выходного зрачка - расстояние между последней линзой окуляра (положением выходного зрачка) и глазом стрелка. Чтобы избежать травмы при выстреле, вынос зрачка оптических прицелов, используемых на стрелковом оружии, должен быть не меньше 50 миллиметров.

Обозначают прицелы, используя буквенную аббревиатуру его наименования, кратность и диаметр входного зрачка. Например, ОП 4х24 означает следующее: оптический прицел, увеличением равным четырем, а диаметр входного зрачка составляет 24 миллиметра. Из этих данных определяется и диаметр выходного зрачка равный 6 мм.

Виды оптических прицелов. Оптические прицелы подразделяются на два основных класса: прицелы с постоянным увеличением и прицелы с переменным увеличением - панкратические.

Выпускаются прицелы с постоянным увеличением следующих кратностеи: 1,5х, 2х, 2,5х, 3х, 4х, 6х, 8х, 10x, 12х, 16х, 20x, 24x, 36x, 40х. 

Прицелы небольшой кратности (от 1,5х до 4х) обладают большим полем зрения от 10 до 30, и удобны при стрельбе по движущимся целям на близких дистанциях, до ста метров. Чем больше кратность прицела, тем меньше яркость изображения и поле зрения. Обладая небольшой кратностью ОП, улучшает яркость изображения и имеет большой угол поля зрения. Прицелы с небольшой кратностью лучше использовать в условиях недостаточной освещенности, по движущимся мишеням и на близких дистанциях, в густых зарослях. и других случаях, когда необходимо большое поле зрения. 

Прицелы высокой кратности (от 16х до 40x) имеют малое поле зрения от 1,3 до 0,5. Оружие, оснащенное такими прицелами, должно быть закреплено, поскольку даже незначительная вибрация приводит к изменению положения цели в поле вашего зрения. Их используют при стрельбе по неподвижным целям с известного расстояния на дистанциях свыше шестисот метров. 

Панкратические прицелы позволяют плавно изменять кратность и наблюдать за целью непрерывно - от ее поиска при малом увеличении и большом поле зрения до детального рассматривания - при большом. Непрерывное изменение увеличения прицела достигается за счет применения объектива с переменным фокусным расстоянием или оборачивающей системы с переменной кратностью.

Некоторые модели панкратических прицелов позволяют определять дистанцию и автоматически вводить необходимый угол прицеливания при стрельбе по целям с известными параметрами. Их действие основано на использовании определения дальности по расположению базы на цели. Подготовка к выстрелу и прицеливание при работе с такой оптикой заключается в следующем: в поле зрения попадают две горизонтальные линии, одна из которых перемещается в вертикальном направлении при изменении кратности. В технических документах указывается размер базы, используемый для данного прицела, пусть это будет величина 1,8 метра. Обнаружив цель с такими размерами, например - человека, изменяют кратность таким образом, чтобы линии прицела разместились возле верхней и нижней границ тела.

Резюме: при стрельбе в движении лучше применять ОП с 2 - 6х оптическим увеличением и диаметром объектива от 24 до 30 мм. При засадах и диверсиях применяются оптические прицелы с 6 - 12х увеличением, и большим объективом от 56 до 63 мм в диаметре, иногда с подсветкой визира. Прицелы с переменным увеличением сочетают в себе качества прицелов высокой и низкой кратности. Их лучше всего использовать в меняющихся условиях освещенности.

Критерии оценки оптических прицелов. Для правильного выбора ОП существуют совершенно четкие критерии. По своему предназначению оптический прицел служит для того, чтобы ясно и четко различить цель, определить расстояние от стрелка до цели (если имеется оптическая измерительная шкала или лазер для измерения дистанции), наметить точки попадания, в случае необходимости изменить кратность увеличения, навести оружие на цель. Исходя из этого все ОП оцениваются по 4 пунктам:

1. Оптические и технические данные: вес; длина; диаметр центральной трубки; диаметр входного отверстия объектива; диаметр выходного отверстия окуляра; оптическое увеличение; поле обзора; поправка, вводимая одним щелчком регулировочного механизма на различных на дистанциях; диапазон регулировки отклонения линии визира в сторону и в высоту; параллакс. 

2. Оптические измерительные данные (определяются в лабораторных условиях с помощью специальных инструментов): светопропускная способность, выраженная в процентах, при дневной и сумеречной видимости; удаление глаза от окуляра при мин./макс. увеличении; контрастность изображения при мин./макс. увеличении; средняя величина ложного света в %, при мин./макс. увеличении. 

3. Механические испытания: испытание на ударное сопротивление для установления отклонения визира в высоту/в сторону на 100 м дистанции; испытание на герметичность; испытание на холод при -20 град: ходкость регулировки визира в высоту и по сторонам, ходкость регулировки диоптрий, при переменной промежуточной частоте - ходкость регулировки увеличения. 

4. Управление оптическим прицелом: американская конструкция: визир в плоскости изображения окуляра; европейская конструкция: визир в плоскости изображения объектива; регулировка визира: легкость, удобство, точность и бесшумность, с помощью инструментов и без них; нулевое положение визира должно быть отчетливым; шкала передвигается со щелчком (важно для введения корректировки в сумерках и темноте); экспликация шкалы визира (особенно важно для полицейских и военных оптических приспособлений с корректировкой траектории полета); наличие или отсутствие выравнивания параллакса; наличие защитных колпаков для объектива и окуляра; наличие инструкции по монтажу/сборке и обслуживанию; гарантийные обязательства производителя. 

Еще один момент, на который следует обратить особое внимание - вид монтажа: постоянный (оптический прицел всегда остается на оружии) или съемный (оптический прицел может быть снят с оружия, без нарушения пристрелки). Имеются различия в способах крепления оптического прицела. Оно может осуществляться надвигом, зажимом, крюком, панорамированием. В большинстве случаев на оружии уже заранее предусмотрены направляющие в виде ласточкиного хвоста для закрепления оптического прицела.

При установке на пружинную или электрическую пневматику желательно обеспечить легкость и компактность комплекса прицел-кронштейн. С другой стороны, необходимы как можно более широкий обзор, изменяемый диапазон увеличения, большая светосила, устойчивость к импульсу пневмо отдачи, влаго- и пыленепроницаемость - все это ведет к увеличению габаритов и массы. Окончательный выбор компромиссного решения всегда остается за стрелком, при этом немаловажен опять же и вопрос цены.

Выбор ОП. Можно выделить два типа ОП: предназначенные изначально для установки на пневматическое оружие и рассчитанные на установку на огнестрельном оружии. При этом "огнестрельная оптика" не рассчитана на нагрузки, в том числе знакопеременные, которые создает пружинная пневматика.

Рассмотрим оба варианта прицелов. "Первый" - это вариант с объективной линзой 15мм, или менее и трубой диаметром 20 мм, или менее. Внешне, это просто палка с крепежом той или иной конструкции, создавался такой прицел специально для пневматики. "Второй" тип - это прибор с объективной линзой 25-40 мм и окуляром, подобного размера, диаметр трубы 24 - 26 мм, иногда 30 мм. Внешне он напоминает песочные часы. Продается, как правило, без крепежа, и предназначается в качестве ОП для огнестрельного оружия. "Вариант один", не отличается высоким качеством механической и оптической части, но, безусловно, имеет свои плюсы, а стало быть, и право на существование. Но, (!) только в качестве первого в жизни оптического прицела. После общения с "нормальным" ОП, возврата к нему уже не будет.

Размышляя о том, сколько истратить на прицел, не стоит исходить из стоимости винтовки, на которую он будет установлен. Имеющееся оружие может быть недорогим, но хорошим и очень точным. Если выбор пал на "огнестрельную" оптику, не стоит стремиться к диаметру объектива более 32 мм, при кратности более 4х.

В военной области при выборе оптического прицела определяющими являются другие параметры. Прежде всего: надежность, простота эксплуатации в боевых условиях, защищенность от воздействия неблагоприятных внешних факторов, а также простота обслуживания. При применении оружия с оптическим прицелом в полиции, где особенно решающим может стать один и единственный выстрел, значимыми являются уже другие критерии. В частности, на боевых дистанциях до 200 м должны быть поражаемы цели размером с теннисный мяч. В силовых структурах используют только самые лучшие ОП. Снайперская стрельба, а также охотничья стрельба с ОП на дальние дистанции, выдвигает свой комплекс условий, где наряду с хорошим материальным обеспечением огромное значение имеют степень подготовки стрелка, его физическая форма, а также мотивация действий при применении оружия в каждом конкретном случае. Но мы несколько отвлеклись от темы…

Не стоит забывать о прицелах с переменной кратностью или панкратических. Они имеют преимущество перед фиксированными своей универсальностью, особенно при использовании одной и той же винтовки в различных условиях. Например, при стрельбе на длинную дистанцию при хорошей освещенности или на малую при недостатке освещения, а также при всех прочих промежуточных вариантах условий стрельбы, включая различные положения из которых приходится стрелять, лежа, стоя и т.д. Но такой прицел имеет большое количество движущихся частей, что сказывается на его надежности не лучшим образом. Оборачивающая система с подвижными линзами - это основное конструктивное отличие от прицелов с фиксированной кратностью, и она особенно критична к точности и качеству изготовления.

В мире производится множество ОП, с самыми разнообразными сочетаниями параметров и потребительских качеств. О некоторых особенностях их применения следует поговорить подробнее.

Во время прицеливания стрелок видит только участок возле цели, ограниченный полем зрения ОП и составляющий несколько метров (чем больше увеличение телескопического прицела - тем меньше его поле зрения). Когда человек одним глазом смотрит в прицел и видит увеличенное и приближенное изображение цели, он не может воспринять то, что увидит другим глазом в нормальном масштабе. Например, в биноклях относительная разность увеличений левых и правых частей не должна превышать 2% (нормированный ГОСТ-ом параметр). Если эта норма не будет соблюдена, мозг человека не сможет объединить два изображения в единое объемное целое.

Если цель перемещается, то стрелку трудно удерживать прицельную марку на цели, перемещая ограниченное поле зрения вслед за нею. И по мере уменьшения поля зрения, при использовании прицела с большим увеличением, делать это становится все труднее. В поле зрения ОП происходит усиление амплитуды любых колебаний: от дрожания оружия, перемещения цели, и оно становится тем большее, чем больше увеличение прицела. При этом малую цель будет трудно удержать в ограниченном поле зрения, многие предметы будут просто "мелькать" и их вообще будет трудно различить.

При выборе ОП сразу стоит определить круг его задач. Например, стрелять с использованием прицела, имеющего увеличение более 4х, рекомендуется с упора и, желательно, по неподвижным целям. Прицелы с кратностью до 4х, целесообразно применять для стрельбы по движущимся мишеням. При выборе ОП для установки на пневматику следует отдавать предпочтение моделям с большим выходным зрачком (8 мм), который обеспечивает больший диапазон смещения глаза стрелка, а в сумерки, когда зрачок глаза увеличивается до 8 мм, обеспечивает большую освещенность в глазу и связанную с этим остроту зрения. Стоит учитывать также, что при сильной отдаче существует риск получить удар окуляром телескопического прицела в глаз.

При покупке ОП стоит посмотреть через него на удаленный объект. Изображение должно быть качественным, резким, с хорошим разрешением деталей в пределах всего поля зрения. Если прицел имеет переменную кратность, стоит убедиться, что при изменении увеличения не происходит смещения прицельного перекрестия относительно цели и сохраняется резкость изображения цели. Стоит отдавать предпочтение проверенной продукции известных фирм, поскольку ОП - сложный многокомпонентный оптический прибор. Большинство его параметров невозможно оценить без специального оборудования, в частности устойчивость к ударным перегрузкам при выстреле. Выбирая оптический прицел в магазине, стоит особое внимание уделить отсутствию царапин и пузырьков на линзах, а также пыли и прочих инородных тел внутри тела прицела.

Установка ОП на пневматику. Оптический прицел должен быть расположен как можно ниже и вынесен вперед. В идеале его окуляр должен находиться примерно на одном уровне со скобой спускового крючка.

Чем ближе к глазу расположен прицел, тем больше времени уходит на поиск цели. Покупая прицел стоит учесть, что, выбирая его в магазине, мы смотрим в него стоя прямо, имея возможность подносить его к глазу на любое расстояние, позвоночник при этом остается ориентирован под прямым углом к линии прицеливания. При реальном прицеливании, будь то - стоя, сидя или лежа, позвоночник наклоняется вперед, голова оказывается изначально ближе к прицелу, и мы получаем результат наблюдения отличный от "магазинного". Кстати, поэтому хорошие оптические прицелы сразу снабжены резиновыми наглазниками, ограничивающими расстояние между окуляром и глазом. В большинстве случаев первая главная ошибка неопытного стрелка в том, что его прицел оказывается наверняка, установлен слишком близко к глазу.

Рассмотрим установку, описанных выше вариантов прицелов - "Один" и "Два". Начнем с прицела "первого" типа и определения минимального расстояния до цели. Это легко достижимо, так как прицел имеет маленькую объективную линзу и приемлемую, порядка 4х, кратность. Пневматическое оружие пристреливается на малое расстояние, т.е. линия прицеливания и траектория должны пересечься в некой точке, удаленной не более чем на 20 - 40м. Чем ниже (ближе к оси ствола) установлен прицел, тем легче справиться с этой задачей. Надо отметить, что низко установленная оптика позволит чувствовать себя столь же комфортно, что и со штатным открытым прицелом, во всяком случае, прикладистость оружия при такой установке принципиально не меняется. Это плюс в пользу прицелов первого типа. Второй плюс, меньший вес, и как следствие лучшая балансировка оружия. К тому же, легкий прицел обладает меньшей ползучестью под действием пневматической отдачи, чем более тяжелый. Но на этом плюсы "первого типа" закончились.

Прицел "второго" типа, с первого взгляда обладает более живой и яркой картинкой, но ей явно не хватает резкости на близких расстояниях. Именно для "пневматических" дистанций в 10 - 40 метров это будет наиболее заметно. Это именно те цифры, с которых и начинается более всего проблем. Объясняется это элементарной нехваткой глубины резкости, при "дальней" фокусировке. Дело в том, прицелы, изготовленные для применения на огнестрельном оружии, когда расстояние до цели в десять раз больше, чем при стрельбе из пневматики. Сфокусированы эти прицелы на 50 - 150 м и имеют относительно большой объектив. А правило таково: чем больше диаметр объективной линзы, тем меньше глубина резкости при всех равных прочих условиях. Чем выше кратность, тем меньше глубина резкости, при одном и том же диаметре объектива и прочих равных условиях. Таким образом, именно глубина резкости и не дотягивает до коротких "пневматических" дистанций. Нам надо получить резкую картину изображения в восьми и в восьмидесяти метрах, иными словами нам нужно получить большую глубину резкости данного ОП. Второй неприятный эффект, с которой придется столкнуться, используя "огнестрельный" ОП на пневматических дистанциях, это - параллакс.

Для определения расстояния, на которое сфокусирован ОП, его необходимо зафиксировать любым доступным способом и обеспечить условия наблюдения, при которых можно видеть любую контрастную цель, желательно прямолинейной формы и, не касаясь прицела, понаблюдать за изменением прицельной сетки. При перемещении глаза относительно окуляра в любом направлении (лучше - горизонтальном) прицельная сетка будет движется относительно цели, расстояние до которой, к примеру, 20 метров. Перенацелившись на что-нибудь в пределах 10 или 40 метров это явление повториться. Но, рано или поздно, найдется такое расстояние до объекта, при котором сетка перестанет "двигаться". В это и заключается явление параллакса, а полученное в ходе расстояние, именно то, на какое сфокусирован данный ОП. Параллакс - явление, характерное для всех оптических прицелов, и любой оптический прицел отрегулирован только на одно расстояние.

В прицелах рассчитанных для стрельбы на расстояния более 100 м и более параллакс практически не заметен, а потому не создает каких либо заметных проблем. Но на малых дистанциях у пневматики, параллакс может заметно сказаться на точности стрельбы. Что бы свести влияние параллакса к нулю, нужно постоянно следить за тем, чтобы глаз постоянно располагался по центру окуляра.

Теперь вернемся к плохой резкости на малых расстояниях. Выше уже говорилось, что чем больше объектив, тем меньше глубина резкости, т.е. уменьшая размер объективной линзы, глубину резкости можно увеличить. Для стрельбы на малые дистанции у ОП можно изготовить диафрагму с небольшим отверстием в центре. При этом картинка слегка потемнеет, но станет значительно резче. Причем яркость картинки останется примерно, как в диоптрическом прицеле, или чуть светлее (зависит от конкретных характеристик ОП).

Большие проблемы возникают и с креплением ОП. Высота кронштейна и тип крепежных колец выбирается в зависимости от конкретного оружия. По моим наблюдениям, на пневматической модели винтовке М16 крепление на ручке очень неудобно. Слишком большая высота от линии ствола, для прицеливания приходиться сильно высовываться, а из-за веса прицела возникает сильный опрокидывающий момент оружия. Существуют низкие и высокие крепления, с окном в основании, ниже оптического прицела. Такая конструкция позволяет использовать и штатный, открытый прицел и оптический. Материал крепежа - сталь или дюраль, сразу стоит отказаться от силумина. Но опять же, все зависит от конкретного случая, например, если на оружии установлена алюминиевая направляющая для оптики (она же ласточкин хвост), нельзя монтировать прицел на стальных кольцах. Если винтовка достаточно мощная, а прицел тяжел, в этом случае, оптика с крепежом будет постоянно смещаться к прикладу. А если затянуть посильнее, то на крепеже из силумина, появятся трещины.

Пристрелка ОП и стрельба. Пристреливать винтовку с оптикой лучше лежа с сошек или упора или сидя за столом, с таким расчетом, чтобы плечи располагалась на уровне стола, и лишние мышцы не были напряжены. Пристреливать следует под "яблочко", чтобы сетка прицела не загораживала цель. Прицельную дальность винтовки каждый должен определить самостоятельно, исходя из возможностей собственного оружия.

Распространенная проблема начинающего стрелка - потеря цели, возникающая при неправильном использовании оптического прицела. Такая ситуация обычно возникает, если заметив цель на некотором расстоянии, он незамедлительно отводит глаза от замеченной цели и начинает смотреть в окуляр оптического прицела, независимо от того, куда тот был повернут. Не видя ничего похожего на замеченную цель, он начинает паниковать и искать ее, глядя в прицел, не обладая при этом никакой информацией, подсказывающей, куда смотреть, за исключением того зрительного образа, который запечатлелся в его памяти в тот момент, когда он видел цель без оптики. Такая потеря цели случается, когда прицел обладает большим увеличением и установлен слишком близко. Этого следует избегать, а заметив цель, наводить оружие, продолжая наблюдать за ней обоими широко раскрытыми глазами.

Независимо от типа прицела, стрелок должен уметь сконцентрироваться не просто на цели, а уметь выделить именно место попадания. На войне это не имеет большего значения, любое попадание приведет к выходу из строя противника. Занимаясь спортивной стрельбой и военными играми, у нас нет задачи - изуродовать противника.

Пристрелку стоит начинать с 10 метров. Маховички на прицеле надо поставить на "нули", имеется в виду истинные, а не те, что нанесены на лимбах. Поиск "истинного нуля" выполняем так: крутя маховичок "от края до края" и считаем обороты. Половина этого значения и будет "истенный ноль". Изначально оружие будет стрелять ниже или выше, да еще и в сторону. Происходит это по нескольким причинам. Одна из них это непараллельность ствола, по отношению к ласточкиному хвосту, на который установлен прицел. В "пневматической" стрельбе другие дистанции и скорости, допуски и ошибки тут сказываются сильнее. Поэтому, для пневматики угол между оптической осью прицела и каналом ствола, как правило, должен быть несколько больше, чем на огнестрельном оружии. Плюс ко всему, конструктивные особенности самой винтовки влияют на увеличение угла установки прицела. Оружие со стволом, установленным соосно с компрессионной трубой, которая в этом случае является ствольной коробкой (как у большинства AEG), и на которой установлена направляющая для прицельных приспособлений, потребует большего, предварительного угла установки прицела, чем например, винтовка у которой ось ствола, проходит выше оси ствольной коробки, и направляющая выполнена фрезерованием самой ствольной коробки, а не в виде дополнительной детали, установленной сверху. Правильно установленная оптика, позволяет стрелять по целям, расположенным на расстояниях от 5 метров.

Если первые выстрелы показали, что с комплексом винтовка-прицел не все в поряде, пробуем поменять местами крепежные кольца. Радикально наверняка не поможет, но попробовать стоит. Если это не помогло, можно попытаться обойтись подкладками под прицел, из алюминиевой или медной фольги, той же ширины что и кольцо. Увлекаться при этом не стоит, а толщина фольги не должна превышать 0.2-0.25мм. В противном случае, появляется риск согнуть трубу прицела, и (или) получить сильно перегруженную конструкцию, живущую своей жизнью. Одно из проявлений такой "жизни" - это необходимость заново пристреливать оружие, после того как оптику сняли.

Если ситуация совсем плоха, то винтовку с крепежом надо закрепить в тисках и выровнять крепеж прицела в вертикальной плоскости так, чтобы заставить его смотреть вниз, под некоторым углом, по отношению к стволу, а кольца прилегать к прицелу всей шириной. В результате должна получиться очень жесткая без местных напряжений конструкция. 

Если прицел имеет тенденцию сползать, и при стрельбе в сторону приклада, причем вместе с крепежом. Винты можно зафиксировать клеем для резьбовых соединений или поставить дополнительный стопор, в который и упрется крепеж прицела. Стопор представляет собой как бы нижнюю часть кронштейна, без кольца сверху, но имеет винт или штифт, который должен войти в соответствующее отверстие в винтовке. Но каждая винтовка имеет такое отверстие, так что может возникнуть необходимость в сверлении, а на некоторых винтовках имеется свой собственный ограничитель. Наилучшим вариантом крепления оптики является кронштейн, представляющий собой не два самостоятельных кольца, связанных между собой трубой прицела, а прямо таки наоборот, кольца связаны общей платформой, нижняя плоскость которой имеет ласточкин хвост, соответствующий оружию. Как правило, такой кронштейн не нуждается в дополнительных стопорных приспособлениях.

Для выравнивания прицельной марки лучше воспользоваться отвесом. С вертикальностью надо разобраться до пристрелки. Перед пристрелкой стоит подготовить зрение. Быстро и правильно это делается так: прицел направить на что-нибудь светлое и неконкретное, лучше всего в небо. С фона надо бросить взгляд на прицельную сетку, и если ее резкость недостаточна, повернуть то, чем она регулируется. Снова короткий взгляд на сетку и при необходимости - регулировка.

Для предварительной оценки ОП нужно провести очень важный тест. Обозначив на мишени точку прицеливания, произвести серию выстрелов. Если все попадания ложатся куда прицелились, нужно произвольно повернуть один или оба маховичка, и продолжить стрельбу. При этом не стоит экономить на пульках, при проведении этого теста, чем больше настрел, тем точнее диагноз в работоспособности прицела. Если в результате на мишени два рваных отверстием, то с прицелом все в порядке. Если мишень напоминает карту звездного неба, прицел явно дефектный. Наиболее вероятные внутренние дефекты при этом, это недостаточно жесткая пружина, свободный ход линзы и невероятные допуски при изготовлении. Самостоятельно устранить эти дефекты невозможно.

Для быстрой пристрелки можно порекомендовать весьма простой способ. Сначала надо дать несколько выстрелов в яблочко мишени для определения кучности. При этом если 90% ложится в область размером с центральную часть мишени, то, наведя в центр попаданий, и жестко удерживая винтовку, маховичками надо переместить прицельную марку на центр мишени. Если все сделать правильно, то в последствии все пульки полетят куда надо.

ПРИЦЕЛЫ НОЧНОГО ВИДЕНИЯ

В отличие от коллиматорных прицелов (о них чуть ниже) оптические прицелы являются усилителями яркости изображения. Коэффициент усиления их определяется отношением диаметра входного зрачка объектива (диаметр линзы объектива) к выходному зрачку и может достигать нескольких десятков раз. Поэтому, в реальной боевой обстановке поле боя всегда будет подсвечено пожарами, осветительными средствами, трассирующими пулями и т.п., и у ОП с наступлением сумерек остается больше возможностей к применению. Но для наблюдения и ведения диверсионных акций в условиях полной темноты и низкой освещенности без прицелов ночного видения, работающих в диапазоне, близком к инфракрасному, не обойтись.

Дальность действия ПНВ зависит в первую очередь от используемого электронно-оптического преобразователя (ЭОП) и увеличения оптики. Наиболее доступными ПНВ являются модели с использованием ЭОП I поколения, их стоимость не превышает $300-400, и предназначены они в первую очередь для широкого использования охотниками. Прицелы на базе ЭОП поколения II и II+ можно считать профессиональными, чаще всего их используют силовые структуры, так как технические характеристики их на порядок выше. Однако и стоимость их соответственно будет колебаться в пределах 2500. Главным недостатком ПНВ можно считать относительно большие габариты и массу, а так же необходимость иметь постоянный источник питания прицела.

Внутренняя герметизированная полость ПНВ заполняется азотом, чтобы защитить от запотевания внутренние поверхности оптических деталей и позволяет вести длительные наблюдения и стрельбу в условиях повышенной влажности и больших перепадов температур. Практически во всех ПНВ предусмотрена возможность включения подсветки сетки. Выверка прицела по дальности и направлению производится с помощью верхнего и бокового маховичков, барабаны которых содержат шкалы, размеченные в тысячных долях деления дистанции. На оптических деталях нанесено пятислойное просветляющее покрытие в диапазоне длин волн 0,4 - 0,9 мкм. 

Прицельные знаки ПНВ имеют различный вид и угловые размеры, могут устанавливаться в промежуточном фокусе либо проецироваться в поле зрения прицела. Не каждый снайпер согласится в период боевой работы заменить свой оптический прицел на ПНВ. Допустимая ошибка при перестановке прицела составляет 0,5 тыс. Отсюда появилось желание иметь всесуточный прицел с небольшими габаритами и массой, позволяющий решать широкий спектр задач днем и ночью. Такая возможность есть у прицелов на базе ЭОП поколения II+. Перевод режима такого прицела осуществляется поворотом рычага на прицеле. 

Основная проблема универсального прицела - сохранение оси прицеливания при переключении с одного режима работы на другой. Допускаемое отклонение прицельной марки не должно быть более 3 минут, это чуть меньше 1 тыс. дистанции, и на дальности 300 метров составит 25 см. Такой увод вносит свою специфику в пользование прицелом. Стрелок должен заранее изучить "поведение" при переключении каналов и вносить коррективы при стрельбе. Так, если основной режим работы - днем, то пристреливать в "0" надо дневной канал, а зная направление и величину "увода" прицельной марки для ночного канала, следует вводить соответствующие коррективы при стрельбе ночью.

Вынос точки прицеливания ПНВ осуществляется по сетке с нанесенными на ней метками дальности от 100 до 1200 метров. Иногда сетки бывают комбинированная для нескольких видов стрелкового оружия, так как тут большую роль имеет баллистика пуль. Существенный минус такой сетки - она получается чрезмерно насыщенной, и прицеливание бывает затруднено. Особенно это характерно для ночного канала при включенной подсветки сетки.

Сетки в хороших ПНВ подсвечиваются с плавной регулировкой яркости. Прицелы не имеют дальномерных шкал, а дальность определяется сравнением размеров элементов сетки с размерами объекта в соответствии с прилагаемыми рисунками. Для точного определения дальности в широком диапазоне по танку, бегущей, поясной, грудной и головной фигурам следует запомнить не менее 20 возможных вариантов, что не так просто даже для опытного бойца. 

Каждый ПНВ работает на основе принципа многократного усиления яркости изображения в области видимого и ближнего инфракрасного спектра излучений. Прибор состоит из объектива, электронно-оптического преобразователя (ЭОП) с блоком питания и окуляра. Отраженный от объекта наблюдения свет через объектив создает изображение на входе (катоде) ЭОП, которое электронным способом усиливается и проецируется в желто-зеленом свечении на выходном экране преобразователя, затем передается через окуляр на глаз наблюдателя.

В основном, качество ПНВ определяется характеристиками ЭОП и оптикой.

По принятой в мире терминологии, ЭОП классифицируются на три поколения - I, II и III (с некоторыми промежуточными ступенями I+, II+).

Однокаскадные ЭОП I поколения имеют стеклянную вакуумную колбу с чувствительностью фотокатода 120-250 мА/лм. Усиление света составляет 120-900, разрешение в центре 25-35 штр/мм. Отличительная особенность этих приборов в том, что они имеют четкое изображение только в центре, с искажением и меньшим разрешением к краю. Кроме этого, если в поле зрения попадают яркие источники света, например: фонари, светящиеся окна домов и др., они могут засветить все изображение, препятствуя возможности наблюдения.

Даже в одном классе ЭОП сильно отличаются по своим параметрам друг от друга. Обычно их после изготовления сортируют по качеству на группы и реализуют по разной стоимости. Отбор ЭОП идет, в основном, по чувствительности катода, разрешению и чистоте поля зрения. Мелкие черные точки, видимые на экране, как правило, не мешают наблюдению в темноте и не являются серьезным недостатком, яркие же, постоянно горящие точки или светлые пятна по центру - это уже серьезный дефект. Не стоит покупать ПНВ с низким контрастом изображения. При покупке прибора вы можете сами проверить чистоту и четкость картинки, но проверить чувствительность может только специалист на стенде или путем сравнения приборов в темноте, а именно этот параметр является определяющим для ПНВ. Из-за низкого усиления однокаскадные приборы I-го поколения очень критичны к светосиле оптики и параметрам ЭОП. Только приборы с отборными ЭОП, в сочетании с особо светосильной оптикой (фокусное число не более 1,5), могут обеспечить приемлемые параметры при наблюдении в вечернее и ночное время суток при наличии 1/4 луны на небе. При более низком освещении необходима дополнительная инфракрасная (ИК) подсветка. 

Многокаскадные ЭОП I-го поколения для увеличения коэффициента усиления иногда последовательно стыкуют два, три или более ЭОП, собирая их в один корпус. Коэффициент усиления света трехкаскадного ЭОП составляет 20000-50000. Однако при стыковке сильно растут искажения, и сильно падает разрешение по краям поля изображения. Приборы, построенные на многокаскадных ЭОП, получаются очень громоздкими и тяжелыми, поэтому в последнее время их практически вытеснили малогабаритные приборы I+ и II-го поколения, имеющие лучшие характеристики и близкую стоимость. 

ЭОП поколения I+ (Super I+ за рубежом) дальнейшее развитие ЭОП первого поколения. На входе (иногда на выходе) устанавливают вместо плоского стекла 

